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束海地方の地磁気永年変化曲線

広lil公ﾉと'’・膝洲M良Wi､

１．はじめに

ll本における考1I1地磁女(学''1り研究は，波辺ll'1:"(Walanab(,,1959)によって始められた”渡

辺はIMII(地ﾉjの繩文・弥ﾉlill､}代の炉跡などの焼lxとともに，火抑地ﾉjのIII-代･'|'11lの無跡について

残fW磁化のi1!|1定をｲ｣:ない，地磁気永年変化llll線の作成を!;J(みている。これに統いて．ル〔加地ﾉjのど。

III地磁女(データも含めてI11-代からI11lll:にわたるI樅史IIｆ代の水ｲ|変化ＩＨＩ線をlIVi<!淡みは.Ka,ﾍ･aict

al.(1965)、IIir()()ka(１９７１),ShibuVa(1980)らによってなされている。この他に縦|ﾉ､lの〃(忠

Ｍｆ瀧跡のil1ll定ﾎ,'i%L(M()'''()s(jeta1.,196'1)や．紙!､ﾉ:人!咄Jlj(IIIの噛川ｲﾄ代が|ﾘlらかな溶ｷ!|や|jfl､-

火ｌｌＩｌ火11,W),',.地磁女(測定(Yllkulakc(､lf11.,1964)から水ｲ|変化llll線を求める｛iﾙ'光もイ｢なわれて

いる

これらＩ｡.!氾の{iⅡ光によってｲ!｝られた水ｲ'２変化llll線は|､xII(llir()()ka,１９()l)にまとめられている

が，いずれも位１:||にズレはあるものの，火勢としてはli,,ijil,伏iijともによく似た変化をしているこ

とがｵ)かる’この位ｲ;||のズレは，！式料を採取した焼11辿ﾄﾙのどIII-'､jを的（乞IJI(IIIの場介は地f'('､j：旦的）

な碓定ｲ|ﾐ代のズレも含まれていると,141われる。さらに，これらのデータをｲ1卜たj幽肺がﾉL州から|%14[

地ﾉﾉにｵ〕たっているという世|肺・地叩iの空|Ⅲ''1りな分州jを塔･庖すると，地球雌｣助ﾉﾉ位の地域ﾉIIをもその

位111のずれのlji(|ﾉ《|となって含まれていると考・えられる。

現ｲli," , I !地磁気年代批定に仙川しているのは，多くのｇlll .地磁気データを川い，カヴァーする

11川川も雌も1をい、IIMIWII水の過去2.000ｲ|;|lllのどI11-地磁女(水ｲ|ﾐ変化1111"(Ili'･()()ka、１９７１;lj{li'1,

1977a)である。しかし。このllll線をつくるときに川いたデータは，弥ﾉlill,↑代はﾉし州と縦|ﾉ1,11I･代

は縦|ﾉ､lの世|;ﾙのデータをi;に川い,1を友||､↑代はｉｉに畿Iﾉ1と火抑地ﾉJ.のデータ，、|え安水から卵術||､｝噌代

はl'lliliijの:鷲のデータ.il:ﾉill,↑代は|MI束でｲ｣Lなわれた地雌女(il,,1irlの'職1l1il''iを111いるというように,ll’};

代によって川)ﾘ｢の:y,↓なるデータを併川している。したがって,ll4xl'illﾉ1で地磁女(のﾉJ-位に必III地磁

女(測定の1:,Ij皮を越えるような人きさの地域ﾉ喉がｲj:111冒していたとすれば，、I1然，地域1リに少しずつ述

術|||ﾉ《'､j::j:'l!'､jJ:i'1j地球枠i敬案：〒!)30-8555mlll'|j/IM3190

財ﾄjli典人湘ji'lil'l!I,蝋文化Mイセンター：〒489-087(i愛illﾘIW!ji'ITI'lllllllll-l6

キーワード:"!'!地膨((ilr(､l'(j()'nag''elism),lu"(ﾉi〈ｲ|ﾐ変化(ge()magll(Ii(se(Illarl･ariall()11)

IMi１と伏伽((I(､(ylil)(lli()nandindillali()11)、櫛ノゴ・東濃地域(ScI()andT()11()Ar(lt1}

-２９
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｜｜小で求められたｇIII地Ｉ雑〔ﾉkflも坐化llllf!i!(lli,-()()kf,、
Ⅵ｡(､11(､()I脈唱11(､１１(､s〔､('llli１１･１･ill-iali()11(､111･＼･(､ﾄトi[1.lal)(111(Ill.l[,1

Ｘ

聾
、Ｉ

l ”ｌによる）
Ⅱir()()ｋａ’１９９１)

1たﾙｸの水ｲ|え変化llll線がｲﾘ:られることになるであろう

１”ﾐ．什地からの号,',-ju"k(デーダかlWIIIするにつれて,ll､Ｈｔによっては,|,illl&:代とされる世IM

残W｛磁化ﾉJ̅li'lが地域ごとに)'!４なる伽|''Ijをもつことが||､‘′:つようになった。例えば.il:ノ「時代の,',-:t

では，ｲﾉ,if'iﾘ,!のｲj̅lll,l,.罐、lllllUIW)#〈焼、柵lll(広!|,'0)ﾘ!↓）の川i弁焼なと『IIMI１本のI1｢罐と、兵ｌI(ﾘI!の

,$,'il｣i&!I!漁.hllf!(のl1l.ﾉL芥駕ll'k'i;のﾉｔ朧'敗窯など近繼･1(iil･_|上|I'|W)1l,.寵ではｌﾘlらかにil,,1/Ｉに数1史

の地いが,惚められる（広l,.'１,１99３)

１lt近．」'＃hllの桃:しい｣上|堆地ﾉJ.(柵仲・イi川･'rlilll･ネ順〃）のどIII地磁式データのみを仙って求め

た(i111:紀から16111和にかけての水ｲ|変化llll線が発火ざオLた（広l,''1､1997),これには，乍体Ｉ.'りに

|川'’l'jll水版の水ｲli変化llll級より伏/'1が数度深く,１３･lllll:紀のil,,１i''lの束11,11は小さく、そのかわI)

１3･l６111:紀も火州!1したil,,lirjを,｣〈すllll線が柵かれている

このように,"111地磁女(｛|品代抓だの州'il虻を上げるためには，地球雌j坊の地域ﾉ噌に起|大|する誤ﾉfを

避けるために．それぞれの地域ごとにﾉｋｲｌＬ変化llll級を作ljkすることが必!災となってきた《＞ノナ|!1|は，

",I,地磁女(データもIIM'fi;iにあり､,i､僻|llな孝|II-'､j::I'l<jil,,ifﾄがなされるようになった火)ﾐ機･il!!１ノ「地域を

-３ ( ） -



'P心とする東海地ﾉjについて，新たに考古地磁気永年変化1111級を作成することを試みる

２．瀬戸・東濃の古窯の考古編年と地磁気変動

多論兇を''1心とする東挫とそれに|灘接する瀬戸

は，｢11-代以来窯業が鴨んであった地域に当たり，

特にII'| ltは隆盛を柿め，膨人な数の｢5窯跡が分布

する画それらの考古学'''９発掘調査も精ﾉj的になさ

れ，卉藤(１９９５)と藤澤(1990,1993,1994,

1998）によって、遺構および川上遺物による詳し

い耐ｲ|学的ｲiⅡ究が行われている。また，考古地磁

気測定もこれら発掘された古窯の多数についてな

されている。藤群(1996a; l996b)は，競新の編
ｲ|畠によって，得られている考古地磁気データを兇

||'〔し，伽ノi.火波（た機）窯のデータからこの地

域の地磁気水ｲﾄ変化を|ﾘjらかにする試みを行なっ

た。

藤洋の川いた１,,iflﾐは，灰釉陶器の時期を７段階

に，lll茶碗のll寺期を1２段階に，人窯のそれを７段

階に，迎房式登窯のものを６段階にﾎ111分したもの

である。それぞれの段階に鴨する占瀧の考古地磁

虹データの平均をとり,i加戸・束濃の永年変化を

求めようとした。しかし，段階によってはデータ

数がす〈ないため,1５世紀以|嫌は信加度が落ちて，

段階ごとの､'た均111Iをつないで粘度のi'紬い永年変化

を求めるのは雌しかった。

今l''lは,il!11)i･収淡に|災らず，愛知ﾘI(|ﾉ1で１!｝ら

れたデータをも〃llえ,"'UWl+窯のデータも川いて，

上祀の洲年学''１９ｲﾘ|先にﾉ,鳴づいたIXI2の刑,i年にした

がって解析を１丁なった口火１に挙げてある２９２雌の

張跡の琴l1i地磁知データをⅢいて，梛年段階ごと

に平均磁化ﾉj位をii l算した。その結果は表２に掲

げてある “統計 )汁算にはフィシャーの統計法

(Fisher,１９５３)を川い，フイッンャーの９５%の
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{!抑Ｉ胸(A１,3)と粘度,il"(k)を求め，、|え均仙の#,'il更を検,;､Ｉしたフイッシャーの統1i1では，デ
ータのばらつきのｉIIり虻を衣すＡＩ,薊やｋは．データ数'１が３以|･.でないと,迩味をなさないので，デー

タ激が１～211,'ilしかない段階では，本来これらの仙はｲll:られないしかし，参考･のためにlll,'ilの吻

合は，［］でくくってその漁跡のｲﾙ,3を,泄してある。データ政2111'ilのものは()をして参勝1I1'{

であることを〉]ﾐしておいた。また，６佃未illiliのものも,渓ﾉfの範|川が火きくなる。

このように，段陪によってはデータ散が少なくて，イ1卜られだ､|え均仙の1!;1!I!'lｿ|か低い場介もあるの

で，１～２段階ごとに､|Ｚ均するとともに、３段階～３段階のデータをまとめて，５０年のウインド
ーで，２５ｲ|ﾐごとの移動､'２均を求めることにした．その粘采,lｊＮlff７0()ｲﾄから１７００ｲ|ﾐまでの!J11川に

ついて，２５年ごとの､'た均磁化ﾉj位をiVゞることができた←衣３に,｣くされているのがその移肋､|え均の

,il-ｳ郷,'i采である
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３．東海地方の考古地磁気永年変化

衣２の考III･地磁虹データを拡人シュミット・ネットに投影して，東海（瀬Ｊi.収濃）地ﾉjのどIII-

地磁女(水ｲ|変化を|ﾘlらかにする!ijtみをｲ｣:なった。

列'(ﾉ』器窯の<I-17>から<IG-78>の､|え均磁化ﾉj位を過去2.()()()年|川のlﾉﾘ南ll水の碁III地磁女(水
ｲﾄ変化llll級(1Alil,]977a)とともに衣したのが|xl3である。.I,|,MLの､|え均磁化ﾉJ̅|i'ｌをl１１:|む|(lはフイ

ッシヘ'-の1,測り!|'I(A!!3)を>｣《している。<I-41>のデータはなく、<1-17>,<C-2>,<1-25>,(NN-

32〉については，過榊激(n)が１つづつしかないので，それぞれI-l７り窯,１２５号窯,NN-２８８

号窯,XX-２８６り･窯の測定結采をそのまま記入してある。両1fi11本の水ｲ|変化1111級より8111:紀の瀧

跡の伽ﾌｩのlＩⅧ1,1が杵しいことが特徴的である。

|x1,1にはl火ｷlll陶器の<K-ルl>から<I叫坂l>の平均磁化方位が示されている。この期lHjは|叫|櫛

|14xllll級に比べて伏ﾉﾘが２～５1史深いことが|ﾘl暗にみられる。

lll茶碗の<"３１弾上〉からく'|ﾐⅡ1２>の平均磁化方位は世１５の辿りになる。12111紀初皿～14111:

紀水までの1ﾘⅡH1は地磁女(の変化は余り火きくないことがわかる。

｜､xI6は人辮のく縮１段階〉からく鮒４段階後〉の､|え均磁化ﾉj位を示している。15111:紀およびl(i

111:紀'|'雌は拶･II１地磁鉱データが少ないために,(!;IMil!1が非附に火きい。また,11,〃｣は東II1したまま

で、伏角が浅くなる側lhjがみられる。
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|'xlトリ’ｲ(iif(i'lill)!.･4(i,lI)地ﾉJ･のIIWIIf7()()--１７()()ｲ|ｔのど･l１l.地|'鳥泌(′k<|七'変化
1.,ig.8.１l･('11(､()Ill上lgll(､１１(､ﾄｩ(､(･lllill･1"(ll-illli()１１１.()１･１IK､I)(‘1.i()(１１.１･()1117()()I()1.7()().1.1).il)lll(､'1,()kili(S(､l()an(I'l､()11())l)igll･icI

|､xI７は述"j火益潅のく輔ｌ小川〉から<|ﾘ1桁〉までの､'２均磁化ﾉﾉ位である。火iiﾘ地ﾉﾉでは１７111:

紀も｣也磁女(の変動が少なかったように兇える-

IxI２の洲年次のｲ|ｉ代にしたがってﾉkめた．号III地磁女(データの5()ｲ,ﾐごとの､,え均磁化ﾉﾉ位(J<３)

とIxI３～７の結采を参拶にして職ｉｊ地ﾉﾉｰのどIII地磁煎水ｲﾄ変化のllll級をl,','i〈と｡IxI８のようになる．

15111:iJと18111音紀は塒にデータ激が少なく1!洲J1に足る水ｲ,ﾐ変化IIII線をhII1iくことは少し')1IIしい状態で

ある，

先に求められている1IWIW11本版水ｲ|ﾐ変化llll線と比べると，伏iりが深いll.1:代が多いことがI惚められ

る･この側li1は，ノL州_|上i'fljから1|'|'1,iflﾉ1,"iﾘ、Ⅲ＃〔まで姑と､|!ilじ伏川である現ｲ,§の状態とは，

外｣称'''９である｡塒に,12111:礼'|1柴の伏i'.jは６０．に逃し．ルハ;.に深い‘）その後もlllll:紀ｲくまでは，

ll,,li'1は少し収il,,１にli'lかうか深い伏1'.jはあまり変わらず、地磁女(ﾉJ位のｊｊきがj唾い・そのために．

ﾍ」).ll()()ｲ|ﾐと１5()()ｲ|ﾐの地磁女(ﾉji,'ﾉ:はl'ul"l･jll水のﾉkｲ,晶斐化llll線と比べて伏/｢jがl(){'～l３'深いとい

う人きな迷いとなって｣兇れる･-'上'’'訓''えﾉｋｲ'ﾐ変化llllfII(広li'1、l997)においても、１５()()ｲ,ﾐ岨の伏角

に'''1隊のことが兇られる．この時代は、IIMI､l１l１本のﾉkｲ,：変化llll線では、llll線をli','i<|嫌に川いること

ができたデータの激が少なく、ｌﾉﾛ''１１１本のllll線の11"｡雌が低い||*川に､'1たっているゞしかも,iｉな

データ・ソースがﾉL州やllllll!↓のI1I-詣であることから．／γ後仙｢,にこの時代の間I川地域のどIII地磁

式データを1111iやさなければならないし，データが叩えれば，今|'!l>kめた収加地ﾉjのﾉkｲ,ﾐ変化l1ll級に

近いものに修l[される'１｣能'|ﾉﾄがIl!'Ijいものと考えられる

このように，地球雌jルノバ,1,:にこれほどの地域によるﾉ職!4が兄られる|M'jとか,ﾘjらかになったｋは，
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砿械的にデータを帯砿して，地域ごとの永ｲ|ﾐ変化llll線の作成に努めるのは勿,浦であるか，それとと

もに，できれば地域ﾉfの法!!'｣'1ﾉ|を兄いIIIIし，データのl･分でないl1,F代や地域の水ｲ|変化をｲ||｡測する

ことが，ノア後必'災とな〃ﾉてくると.IL!われる。

４．おわりに

lllk'i'-県および愛知り!!|ﾉ1の占窯跡でｲ｣葛われた勝IIi地磁女(i111定結果のみを用いて,ljﾘlff７0()年から

１７()()ｲ'三までのl()()0ｲ|ﾐ|川にわたる火抑地ﾉjの巻lli地磁女(水ｲ|ﾐ変化lll1級を},','iくことがlll来た．データ

激のｲli代的分ｲljが不均・で,８Ⅲ紀や１５１１1:fLl後､ドー１６１１1:fLl前半,18111菖紀などの期|IIjは，ヅ帥l11洲

作の'li例も少なく、データを蓄蔽することか川求なかったため．まだ，このﾉkｲli変化llll級にも梢､'1

の||愛|味さが残されることになった。しかし，従来から折摘のあったl211i紀から１４１１ｔ紀にかけての

''1|||:の年代が碁11,-¥:|'|り知兇とうまく合わないという蜘態はこの1111級によってiﾘ柳!jされると思われ

る。ただ，この期間は地磁筑の動きが非'肘に小さいことが､ﾄﾘ|ﾘ'したため，年代碓疋の分解能が低ド

するという別の|川腿を抱えることとなった。′『後も-胴のデータ帯械に努め，ノkｲﾄ変化||||線の確度

を,'‘’‘1めていく］参進である。

水ｲiⅡ先は'’水文化11ｲｲ:|'；:ｆ公輔１５公人公(1998,T･"'lj)で発衣したものにjILづいている。ま

た,{iⅡ先Y'fの部に文部行科学liⅡ先１１(袖助命（総合研究い)60305()()７,ノi県然{iⅡ'光(C)()7831()()３お

よび，ノ,輔制iﾙ先(C)(2)l()680173)を使わせてⅨいた。

（20()2.9.3()受瑚）

引用文献

競ｌj(町教育姿jifr(1976)妙l窯のｲ|晶代，「妙|窯跡発ｊIII!洲介報杵｣．縦原町の文化財，第２柴、笠

１%〔町数行姿liff:21-22.

川順'!〔人・広|川公ﾉと他(1976)熱ﾀ聯ﾉｲ磁父ﾉj位による各･,li瀧のｲﾄ代i11ll定仙，「)ﾐ機のIIi附｣,)冬濃｢li

罐ｨiⅡ先公荊,,i，光叶神|:IIII版:２１１.

卉膝学1i(1995)狼投,)を桜．）剥遡'(術窯制,iｲ|ｉと他静馴,i{|;11-比衣，「知L(器集成IxI録｣，節３巻，雄

llll%l川版,８６.
'|'!!',)'[J&･渋芥秀倣(1979)",I,地磁女(の測定ﾎ,'i%L､「人川束窯輔３岼緊忽発ｊIII,洲介報f!r1'i:｣,瑞浪

'|j文化!1ｲﾙ1作flii!i,"lり,11,1,lillllj教行委i１fr:７３.

広川公夫(1973)IﾘIflllり窯の巻,li地磁女(測定､|ﾘjfl１１り･篭発捌,洲介概fli,IIIXIIWI{多沿兄巾教育姿

li会:1()-11.

広li1公夫(l977a)"!I1-地磁女(および蛸|几|紀I1I.地磁式{iﾙ先の岐近の助li'l,"|几|紀研究,v()１.１５:

200-203.

広|i'1公人(1977b)i't,''1,li'l脇窯の塔･lll地磁気illll)iZ.｢i,u,''lli'j,I＄窯跡発仙II洲介報|}ｉ＃｣，多ifilJ'II教育

1 ７ -



* i !A :12 -11 .

広|川公ﾉと(1979)熱残W｛雌筑によるl1l-罐のｲ|ﾐ代,｢III:W|;"磁乍災｣，鋪２巻、(lllK１１１.代),llilll'緋ノ
-1,,i,小'､"|'{:293-2{)3.

広li'1公火(1980)"-1',地磁久(ﾉJ l̅i'lのﾉkｲ|を変化によるｲﾄ代lIMj,「号,1,.'.j::･Xi1i｣;史の''１然ｲ:|･,､jxE|'|り{iⅡ,先｣，

１11-文化1Mi,,i雄姿11公制,,i,ll本,､j:ﾋｲIII｣:11JILF:98-1()().

広|IY1公ﾉと(1981)#1i,･地{職女('７:とｲ|ﾐ代決だ，「伽ﾉj'liL,附磁山荊,,i２｣,ili!'m'IJ-史糺Mi纂委iif,:335-

339．

広IIYj公ﾉと(1993)イド代碓だの手法．季|:lj"!'i'､j:２,"l２り、11雌．弧忠器の棚イドとその時代):７５-

７７．

広li!1公ﾉと(1997)_|上峠における号III地侭女({iI.光、「'|'･近lllfの｣上|ﾙﾄ．ぢ-III-,γ言がi洲る社会山一」，

|:|:)IIW,1iflll:５６()-583.

広|川l公ﾉと(1998)束抑|ﾉLIIiL(IIIk'i';愛i11･21W:･l'ijili'1)の吟l1i地{職飢データ．ベース．「号III地磁

女(の地域ﾉ'fとそのｲ|品代１１M皇への応111｣、平成７ｲｌｉｌ虻～()イ|品l史ｲ:|,γ:liⅡ先f'i袖助命(jILfikliⅡ光(j)

イiⅡ光成采'#|il'i-!'|:、広|,､''il公ﾉ鍬,,i:161-182.

広li'1公ﾉﾐ．ノEIMi,IL((1983)ll･:家ｌり窯のどIII地僻父il1llだ．「||；'永’り.熊ﾂｔｊ{||,1,1作､#lli'r＃｣,'ILIJ｣|j'|j.

教f『姿jiff:５'1-57.

"Ji'1公ﾉと･li'1111;i:(1981),1.ijll&lll,'熊のど･I11地侭良(il!ll定ﾎ,'i%I:､,!I'jilll111,1I-焦跡鮮発#l11,1,1代慨fli，llljt'il

リ,ll:lllk1j"fｒ委此会:17-5().

広|i''j公ﾉと･li'1111#jt(1985a)小γ,llllluケil'11り̅寵のど･11i地磁女(椛定ｲ|§代，小f,llll叫ケil''llり礁発Ⅲ||

１州介報i'fiII:,lllkli},ﾘ,↓多倫兄'lj̅"fifi"::18-1{l

広|r''il公夫･liMIII*(1985b)小名llllノリケル111i瀧の考II1地磁菰椰定ｲ|ﾐ代，小fIllll川ケil'12り･･３り寵

;611III!;II1ffflii1fi'i:.llik'i'.1,!多論兄1IJ教育委興会:27-28.

広IIYil公ﾉと･li'1111#jf(1985r)"-,'!地倣女('.j::l'|９{iｌ究．「抑｝i暁地Ⅸ|ﾉ､11’膿111地造成'l蝶に伴うlll!II髄文化M

（緊世'､）発IIIII,州介flii'fi'i:｣．棚ji'|j"fｉ委ila:l37-111.

1』《li'1公ﾉと･li11111;i<(1986)小金111.11111窯のどIII-地雌灸(illll>if,i'lil1ji'lil俄史乢裕ff料航紀"１..iIMノ!-

'l｣.ﾙﾊ山乢|ffillil'i:２()3-299.

広|川公夫・奥村俊八(1983)人川人il'il１･２･３･1り.窯の塔･lll地倣た(il1ll>ig,人川人il'1!'1.樵跡IWi

(ll肋,とＩル２り熊）禿Mll!il,'l介・ﾄlil'i･,II:、111k'i'l,Ｌ多論兄'|j"1'i委典会:39-12.

広|川公火．！､|､Ujj(秀ﾉと(l993a)洗池丸'!忠器罐跡のど,li地ｉ秘(illllだ．「XX２８８)j窯．NN２8９り撫発lllll

１洲介報+'rili皇｣.4'i!'1.1gi&'|j教が愛ilif:82-8f

広li''il公ﾉと．リ‘ﾘﾙ(秀ﾉと(19931))8111地侭女(測定、「人砂1I1龍｣11",１,1fr･#|ii!f｣．愛川yIUJI多川jﾄⅡl久比||I１

救興会：69-79．

広li'1公ﾉと・洲ｊ|英ﾘ)(1985)人ｌi(I11･窕跡群の考III地侭女(illllだ，人ｌi(,11.窯跡岼ｿ副III洲介慨i'｢,'I:(人ｌj(

1８



７．８･()･1()・l１･１２･１３り窯),ll lk'i '県多論兇'|j教育姿iia:99-1()2.

広|,1公人･i/,i々水政､|'手(1984)Yl･lil,li２１.２５.２６号窯の老-11i地磁女(illll)ij,「愛ｊ《lll,lll進lll｣.，株lll地

lx:j{|!j,liM文化1M発州II!1,1代､ﾄlilir!I}:｣,||進|I11"fiEjifr:127-131.

広li'1公夫･lll'|'るみ(1991a)矢ノilJIj２･３り窯の9･111地磁気測定、「欠戸l･_Mf２･３り窯｣．宅

地|ﾙ1発1錐に伴うjI|!川泌文化財の発川,洲介flli'ii'f,II｣.児||j"fiZfi１fW:68-73.

広li'1公夫･lll'|'るみ(1994b)|'IIJM(１１･１２･１３り･篭の誉111･地磁筑年代．「|'IIJM(１１･１２･

１３り-瀧発州I11淵介報i'h¥｣、多論兇'|j理ﾉI蝋文化財発棚li洲ｲ調ifjTf¥,"４１り，多沽兄巾教育委員会

：58-62．

広II1公夫･lll'|1るみ(1995)水|､#'|1張跡の巻1Ii地磁筑測定．「水南'|1張跡」財|､１１法人瀬)f1ljj'l職文

化11ｹセンターil,1代柵'f,"l()if,(M)iWIﾉi巾埋蔵文化11ｹセンター:121-129.

広li'1公ﾉと．膝沢典澄(1978)柵化I1熊群のｇ･lli地磁気学|'|<j{i叶究，「冊1ii,{,窯群｣，〃｢巽ケ｢fl､jl地関係

世跡発ｊlli!il,1frflii'f,斬髭ケ|花|､1１地|%l係辿跡発捌洲介|,jl:105-lO8.

広li'1公夫・メLIII,i"(1989)14111｣.１･２り窯の考lli地磁女(illl｣定，「束llll-１･２り･張発捌洲作‘ﾄ|li!fル言｣，

多論兄'|J.j'l職文化11ｲ禿WIII,淵介flli'f!lf,"２1)j･,多論兄'ij数行委典会,37-39.

広|IYil公ﾉと･|味1,',i:人介(1989)災枇'lil)WIWiflj,'i潔胖の老lli地磁女(iⅢだ，「た没11J.lⅢ|､}:ji.fM11I.辮鮮｣,)&機

' l i文化財,洲介報i ' r, "６り｡, )&桜' i j教f i f i i a :82-85 .

広li'1公夫・森定尚(1991)|ﾘlfll３２･３３･３８り･窯のど･lli地磁気測定，「|ﾘlｲⅡ３２･３３･３８り川発抓

１洲介洲I｢１Iｆ｣，多沿兄ilj埋戯文化11ｲ･発仙11!ﾘ,1介縦作『1I薑．館３２り→、多論兄巾教fi*iifr:37-40.

広i,､I1公夫．IIｒ村勝,と(1987a)尼ケ根１．２り･漁の老TI｢地磁女(年代illIだ.1ピケ根III窯跡鮮発Ⅲ||,淵街

f１１fifi¥,多論兄'l｣̅jil!戯文化11ｲ発川,淵介州;I｢1if、第1９り-，多愉兇'li数育委jiff:81-83.

広|川公ﾉと･:,'f村勝之(l987b)Aeflおよび北Ir11,窯跡群の琴IIi地磁女(il!Ｉ定，「般l'iljii248り．迫路改

lAL[１1に1､卜うjll!j,髄文化財発#111,111ffWi'f1'l:｣,多論兇IIjl'l職文化!!ｲ発州捌介服i!fi'|:,"１７り-，多

論兄'lj."fｒ公lia:112-11,1.

広li'1公ﾉと･,'rl;､l勝之(199())"･,',.地倣女(il!ﾘ定.｢l･_芳池TI,.*!'i窪｣||:IIM11frfli{'f1'$｣，受知り,l知多柵ｊ１

久比III I"fiffi!A:,15-5().

広|剛公ノミ・坂本辿忠・輿Ｉj(11ﾔ炎・渋芥秀敏･'|1村.iifi(1981)_|上脈III撫跡岬の老･lll地磁女('､j2:的｛iⅡ先．

「北|正｣。-化|r,l,蕪跡岼･l',-jiW発仙li!洲介拙'fiII:,多論兄IIj"f『愛11a:ll7-122.

広|川公人･il)Wjl英ﾘ)･lll'';4J成保(1981)北脈２５･２６り･寵および北脈３り炭焼:1"fの移･III地磁筑測

定．-化|f25り窯･２６り窯発ｊi{||１11ffflii'riif,lll支阜ﾘ１４多論兄'ij教育委典会:4()-43.

広l,､M公ﾉと･/JIli{i瑞忠・柿木威保･il)ﾘJ|英ﾘj(1985)大森奥llllli窯跡俳の巷｢LI地磁女(年代，人森奥ll１

１I１窯跡鮮．「桜ケ丘ハイツ」′七地造成鮒１次［事に伴うjil!蔵文化11ｲ発掘洲介､#lifif苦、岐'iW,↓可

児巾教fi委此会: l lO- l l4 .

広|i''j公ﾉこ･lll水膿ja･li'1111#j<(1986)NK286,11-寵の孝TI｢地磁気測定,｢NN-２８６り窯跡発jill,1,1介報

- ４ ９ -



｜'『,'|:｣、γi,i&11j教育委jifr:7-11.

1Alil公ﾉと･１!f村勝之･li'1111;j<(1987)小γ,lll111.張跡"fのどIII地磁女(illlhと、小ｆ,II1111.瀧跡岼発Ｉlli!;II1ff
・ﾄlli'f!II:.多柿兇'ljj'l!',!k文化IM発jlli!洲介flii'f!II:.1'】１5り．、多論兄I|j"f『愛1ia:1()8-113.

広li'1公ﾉ§・坂本j迩忠･,{｢村勝之(1988f,)''.l.Wil]G-2()･23.81り-窯のど･III地磁女(il1ll定ｲﾄ代，愛川人4,j：:川

地|ﾉ1jll!1I!虻文化l1ｲ発川,11'lffflii'hII:.i好川孜fr'liff:115-118.

広|i'1公ﾉさ・li'1111#jf.!!｢村勝,と(1988b)久々トリ奥磯llllり･張および|､切兎lll11,.寵の考･TII地{,l"(i11ll>if,

「久々利拠磯lll'lり．漁｣.宿'三カントリー)ﾐ機コース造成[,〃に伴う111職文化財禿ll111,11fr･|;lii!hif.

lllj('iu',l!iI児'1｣教f『菱jifr:35-38

広|i''j公ﾉと.メLlllii"･l'fl｡|ｆ人介(1989a)1ifl:IL１り篭の考1II地磁気測定。「1iW_|２兄１り篭発Ⅲli!11f群|１

i'i-iII:｣.多論兄'ijj'l!｝|斑文化1!l発ｊ|||,淵代･ﾄli{'『ル、恥２３り｡，多論兇'lj数が姿i!&:22-21

広l1.11公人．味卜』'＃人介・メLIII!"(19891))|'IIJji(１･２．３り窯のどII1地磁女(i!!ll)if,｢|'IIJﾙ(１･

２．３り窯発＃lll,il,1fr'ﾄlli'ff:｣．多論兄!|jj'l職文化財ｿ酎llli,洲ｆｆ粥'i,II:,脚'ｿ２２り｡、多ifi}L'|j数行姿

ilfr:39-41.

広li'1公ﾉと・味|､',{:人介･ji,,i浜修--(198{k､）人溌辿llllil''l,II-:篭の巻111-地磁女(､「人疲辿llllil'i1,1,.:W1榊発＃II

’州介糀i'rill:｣,多沽兇'ijj'll',髄文化財禿MII,州介剛i'r,II:,"２1り｡，多論兇'l｣･"f『愛ilif:57-6L

広|i''il公ﾉと･li'1111;jf･,'沖､I勝之・味|､',{:人介(1990a)16,''１,１,.漁跡岼および､ドノ水Ｅ張跡の9･,11地磁虻，

「If!''}.-愛知ﾘ1lilil'I)i'lj定光､yカントリークラブ期,i2['IIに伴うjllll,髄文化財禿11I111州介flii'『」，

本文柵，棚ノｒ'lj"ff委典会:-l15-"129.

広li'１公ﾉと・森定尚･ji,iilil13-(1990b)柵ノ水ili11り寵のどIII地磁女(ｲﾄ代．「職ノ水i１１１１･２り.熊｣，

｜腱川j文化財,１,1fr･IMi１｢,"１７)),|11'|｣教frziia:27-29.

広|川公ﾉと･/JIIili瑞忠･li''11Ⅱボ･111水恭l'･･I１『付勝,と(199()c)IﾘMII1II-撫跡群のg-11,.地磁女(ｲﾄ代ｉＩＩ定，

「|ﾘlfII("２"llll)､|ﾘlfII,'!窯跡鮮発＃II!洲作報i{i＃｣，多論兇'ijl'l!戯文化IM発Ⅲli,１,1代洲'｢１１|-,"

２５り,lll史いり,!多桁兄'ij教育姿i!A:171-179.

広川公ﾉと・味卜Iｲ人介・｣､浜修一(1991i,)",'i.地磁筑il!ﾘだ，「穴lll"１１り･ji'i・枕成輔イリ蛎跡，_

愛川IIWII1i'li穴llllll1地内|･.水辿'1雌に{､ﾄう発掘,州介'#lli'i･-」．伽ノ「'lj数行姿iif¥:71-7:l.

)よく|i''il公ノム･|味卜!,i:人介･ji,i浜修･(19911))"-,1｢地磁女(il1ll>E.｢7'<lll"(iり張跡，一愛川ﾘ!!i'linｊ「,|j穴

llllll｣地|ﾉ1におけるjll!戯文化11ｲ発仙II!洲介flii'f」、柵lji'|j数行姿ji2¥:33-36.

広|川l公夫・’|'村延j'･・森定尚(1991(､)_|上小水II｢窯跡昨のど･III地磁女<illlj>ij,「北小水11I･瀧跡俳発l1IIIIIM

介，ﾄ|ii'ri';:,多桁兇'lil'l職文化1!ｲ禿ＩIIII1,1fr:flii'fi'l:､"２8>j･,多論兄ilj"fｉ委此会:l85-l87.

広|川公ﾉと．塩浜修一．森定尚(1992a)'l1lll池II『罐１ll群の号,li地磁女(i1!ll>if,｢'|1lll池!}i*lll群その２」，

JLIIII:lllj文化11ｲﾙ'j作‘＃|〃fil;:,"９Mg,1(I!!MIIIJ̅"f『姿liA:211-215.

広|i''il公火．味弊人介･jM浜修(1992b)穴ll1lW"１･５．７り篭の砦III地磁気i1ll｣疋，「穴ll11fi,1i

張跡#祁̅｣，伽ﾉj!|j ."ff' j iff:122-126.

５(）



広li''il公夫・味1,'＃人介・森定尚(1992[､),Iillim迪跡の老TIi地磁気il!Iだ，「|ﾝとll1,-愛知ﾘ,!棚ノi'lj,'i

lll･TIrlll拠辿跡雌広久手lli撫跡ﾙﾄ発伽,洲介報{'｢III:-」瀬ﾉi'lj教介委典会:5/13-548.

広'川公ﾉと．｣h(浜修・・森定尚･1111'|'llll:-(1992d)小IIIJf,I熊跡岼のｇ･･III地磁女<il1llt,「小lll",１!

寵跡俳｣．愛知ﾘ!u'l!職文化11イセンターi１,1fr･ﾄlli'渚冒."３５災．Ｍｲ1,11法人愛知ﾘIUII!戯文化!1ｲセンタ
-：62-7(）

広li'1公夫･｣I,|､リル(秀夫(1993a)能池刻'(忠器窯跡の号古地雌式測定,｢NN288り窯･NN２８９り-瀧発抑

I1,1査､#lli'ri'l:｣,"!{,1#&]ij教育姿jia:82-87.

広|側公夫･'1.l､ﾘﾙ(秀ﾉと(l993b)考I11地磁知!!lt,「人砂IIi無111群I洲介報i1f｣,愛ｊJIＩ,UJI多川ili'II久比町

数育委此公:69-79.

広li'1公夫・ﾉ､1,ﾘﾙ(秀夫・森定尚(1993f')束椛現Ａ推跡のど,li地磁女(illlliE,「束椛｣児Ａ窯跡｣,１１11､jl法

人測l)｢'|j̅jII!戯文化!1イセンター,1,'1介・服皆，縮ｌ柴.iW!ji'ij教育委典公･(財)洲ﾉi'ii塊｝'髄文化11オセ

ンター：28-34．

広|,Yil公夫･.I,l.ﾘﾙ(秀夫・森定尚(19931))仏供lll窯跡の琴III地磁筑，「仏供川窯跡｣､MI､11法人NII1戸市

jII職文化財センター1州作洲'i，鮒２柴，愛川IILiII)｢'lj"f『姿i!*･(11ｲ･)Mil'!ﾉi'l'.j'l!I斑文化1Mセン

ター：８()-87

広li'1公夫･'|1村延｢･・森定尚(1993c)*)C』l１･２･３瀧跡の暮･III地磁女(illll>ig,「窯）C八張跡｣．

１M1､11法人i'll'Iﾉilljj'l!),脱文化財センター洲介flil'i,"３If,愛知ﾘ,4ilillﾉillj教行委lifr･(財)瀬戸'lj

jll!戯文化財センター:109-1他1．

広li'1公ﾉと･'l1村延子・森定尚(1993d)山窯』1１,_4２張跡の考･III地磁気測定,｢IIﾘ窯Ａ瀧跡Ｉ」，

財|寸|法人伽)T市川!)|脱文化財センター調介報i'f,第４雌，愛知ﾘ!Ⅷ1ﾉi'lj教行委１１ff･(M)瀬戸I|j

lll!蔵文化11イセンター:119-125.

広'川公夫･j,|､ﾘﾙ(秀夫･lll'|1i"r-(1994a)l､､卜lll川Ｃ窯の拶占地磁筑測定，「|､̅､ﾄlll川Ｃ張跡Ｉ」，

（財)MIII)i'lj川職文化11イセンター1淵介､ﾄlli'i."８jf,(l1ｲ･)襯戸'lil'l職文化1Mセンター:73-79.

広li'1公ﾉと･.'､|!1!i(秀ﾉと･lll!|'"f(1994b)NX３３()〃窯のg-1li地磁女(illll)ii,｢NN３３()り窯ﾂ副111i1洲作糀

|'fi'iJ,",!'ikf'lj̅"f『姿ｊｉ会:87-91.

広|『''il公火･j,|､ﾘﾙ(秀ﾉと･lll!|'杉｢･(199Ic)''､I､!1ifG２り･III･驚跡の必1II地磁女(iⅢ定,｢'I,l.Wil;G２り･I1I.瀧跡｣，

愛知ﾘiu'l!I髄文化財センター,州介'Nil!『諄輔５６*,(M)愛jilll',u'l!II蝋文化財センター:22-25.

広|川公ﾉと･lll'|!"f･ll'llllll}tr･(1994d)熱残W{磁虻による考古地磁筑測定,｢.',|､{樅４０･８９り11｢窯

跡｣.愛州|ﾘ!ull!蔵文化財センター1洲介報{'fTIf,"５６ff,(１M)愛知ﾘ,ｕ|職文化!1ｲ．センター:80-84.

広li'１公夫･il'llllll#"･･lll'|'i"j'-･lll'|'るみ(l994e)下切谷ケil'1古窯のぢ･11I地磁女(測定,「|､切杏ケilil

，!｢窯｣,伽沽地Ⅸ|､WiWji)M発聿紫に伴う叫職文化財の発棚li調査報i!f;If,''l̅}IJTIj"f『委員会:31-35.

広li'1公夫・味I､¥人介・jiII浜11参一(1995)暁輔３･４･５)j･瀧跡の号,li地磁気測定，「暁窯跡，-第

３．４．５窯跡のI1,1代｣．財l､jl法人湘丁i'ljl'l!戯文化財センター1州介報i'f,"９集。（財)伽戸'ij

- ５ １ -



jIMII髄文化財センター:２７()-275.

広li'1公火･jjtlll久)を]'-･|||'|1杉｣'･(1996)":1n窯の砦,li地磁式il1llだ、「赤In瀧跡｣,IM1､11法人伽ｊi'li

j'l!川髄文化財センター,州介'|1ii'r.9'y１２雌、（財)i'lillﾉf'|jl'l!',!&文化1llセンター:26-33.

伽|Wl'&Wi(1990)束加山ﾉﾉ．における瀧堆′kﾙfの'仙披!JIについて、「シンポジウム『|器からみた'|'

｜||社会の成,訓｣．シンポジウム‘ﾉﾐｲ｣:fjia,85-1()a

l蝿1脚馴i(1993)i'limi･)を波入漁の刑,,iｲﾄ．「伽ﾉi'l'史陶{職山脇|几|｣、伽ｊ「'lj,193-231'

)鮒'Wl|&WT(1994)lll"<li"{iⅡ'光のj姑|ﾉ《と繩埋．「{叩'ﾋ紀'典｣，弟３り．、えIWIUIMｍ虹文化1!1センター．

l１１-１３４.

１鮪'W｣'&Wi(1996a)#!1,地侭女(帷定ｲﾄ代の|姉､l.-ll本における人力'1紀の1Ii地磁気I艸序の硴,|/t｣.、「

成７ｲﾄ度科'､j::{iⅡ先f'iflli助命（総合{iⅡ'先_い(iⅡ先成果洲'『ル，広li'1公ﾉ鍬,,i:８３-１()3.

膿群1‘と杣(19961))",I,地{職女(抓定ｲ|;代の検,訓一棚ノl.・束淡()ﾐ波）瀧を!|1心に｡１１Ⅲ地｣米，

V()l.１８:339-343.

1鮒'椥馴i(1998)近lll柳ノi村の潅紫ﾉ|品ﾙ';,｢i'l!IIﾉi'lj山陶磁史筋,1J.ilinj'̅|l｣.,159-186.

膝根久(1991)姥｣'･ll｢漁跡のど11l.地磁Ａ(ｲ|ﾐ代illll)t.「姥j'･ll1.旗跡ｿ劃11111州作､|11i'i!II:｣.ll1l:|ﾘl'lj"f『姿li

公：28-33.

11!繩↓久(1995)ノJ池1ll.張跡岬の熱残W｛磁化i!1|｣定．「〃池1li龍跡併｣．愛jilll,UII職文化財センター,州作
･Nii!ri';:、第６４#&,(M)愛illl',uil!戯文化Mイセンター:.16-51.

liil'|'-)I&(1991)j'1I111#&IIJTfIIIx">l>1川II-G-６り-索焼|試料の残fi'ｲ磁女(i!!ll定について．「揚水’

|111,11-:tllﾄ発lllll!洲介､服{'hIU,4'I,',.ifllj数行姿jifr:l1-17.

111'|１-M(1992)KN３0２り･f･NN３()-１り窯より孫収した焼|z!i八判の無残Wｲ磁筑il1ll定について，

「KN３0２り･"･NN３()lり窯発1111I1;l,1frWif'f片｣.j'I!'il#{'li"fｒ委幽会:82-87.

|}il!|'-)I&･i､ifll!＃血雌･111進水茶(1988)j'!,1iHIij,|え針(XX3()７))),I,窯跡の巻I}1地磁女(｛iⅡ'先，「ｲIII

ノ介火il31地Ⅸl'l'i終｣:II!|ﾉ､l,l,-飛跡禿ﾘ!II洲代報+'f!i;:｣．γ11',1#l'lj戟行姿iiA:26-35.

波辺l''(*f(1959)誰がlf,II熊の地磁女(年代'､jx:的拶察．「誌が脈11I̅漁｣，愛知ﾘ,"ll多|Ⅲ八IMIIIII;ﾉ:公災館

:l1-１８.

波辺|'１'"(1977)g･,1,.磁女(ｲｌｉ代抓だ．化'､j::の仙城．l･()l.31,II().7､81-89.

1､､IsIK､r,R･』ﾍ.(1953)I)isl)(､l-si()11()11(IsI)ht,re.PI-()c('L､(lill菖烏()1.R()>'fllS()(jiely()IL()１ld()11.S(､１．．.ヘ,

v()1.217:295-3()５.

llil､()()ka,K.(1971)Ar(､lla(j()I11agn(､{icsllld]-I()l･lh[､pasI２.()()())･(､(ll･sinS()llthwcsIJal)illl.ML､111．

FtICS(Pi..Kv()t()[ni､-.,ｓ[,r.(;(,()1.&11inL,l･al..1．()1.38:1()7-2()７.

IIir()()ka.K.(1991)Qualcl･11ilr]･l)fllc()mag,K､(l〔､s[udi"111.lapall_Th[､Qualernar,･Rescach("|几｜

紀liﾙ究)v()l.３０:151-16().

Kawai.X..IIir()()ka.K"Sf'saiima.S..1.askawa.K"１I().ILalldKLI'l１[､.S.(1965)Al℃ha(､()-m(l9ll()11(、

局‘）--１ ノ ー



slu(li(､si11s()ll1hweslel-llJal)an."lllll.()c()I)hys..1()111.２１:371577.

XI()l]1()s(l,K..K()I)ayilshi.K..Tsllb()i.K.alldTalltlk&１.M.(1964)｣M･(JhaC()magllelism(lUringlh(、

()ld'1,()ml)(111(lill(、N(lrtll>(､l-i()(Is.l９６1_-lnlluillPl･()gr(､ssR(､l)()l･1()flh(jR(x､kilagnclism

Rcs('ar[･llGl･()ul)in.lapan:33-38.

ShibuI･a,１I(198())()c()magncIIcsccllltlrvilriilli()11i１１s()ulhwesIJal)anf()l･Ill(､pas12,()()()y(､ars

I)vIIIcans()1̅ar(､ha(j()111agn[,1i5m.Mas(cl､Th"is.I)ep{.llalcl･iall)hys.､F(lc

Ellgincel-ingSCl.,OsakfIUniv.:1-51.

Shibu,･a.１１.fllldNakajima,T.(1979)R()(FkllagnetismalldPale()ge()phys.Ｉ．()l.６,１()-13.

Watallab(>.X･(1959)Thedir(Jcli()n()l.remallenlmagn(Jtism()Ibakedeal･thanditsapplic(IIi()n

1()chr()11()log]-I()ranthr()p()l()gyalldal℃hae()1()gyinJapan:AIlin{r()(lu(rli()11(()ge()-magne

I(X､hr()'1()1()gy.J()ur.Fac.Sd.,Ulli,･.T()kyo・Se(､_I̅.v()l.2:２-l８8.

Yuku{akc.T. .Sawada.M.andYabl l．′1, . (１９６.l) i lagnet iza l i ( )n() Iash- Ia l l I I I I I ( ) I ( )shima

I'"()1(yan().Izu.I-AIagllelizali()11()Iash-IalllllIIs.J()llr.()c()magGE()ck,〔､tr..1･()1.16 178-182

一 ㎡ 、- ｡ ｊ -



１１-(､ｈｔＫ,()|()幻ilI]ｄＸ【ｌｌｕＩ-ａｌＳ(･ｉｆ､11(･(､.1･()１１51)l).２9３1

GeomagneticSecularVariati()11CurveintheTokaiDistrict

Kimi()IIIR()０K.Man(IRI･()11811kcFIJIISAWA

'DcI)al-Imenl()fEfll-１hS[､ｋ,ｎ〔･〔､§,FIIclll[1-()IS(rk,IIc(j.To,-am(1[1１八・el̅S11,

319()G()Illkll.T()]-(lnlil,９３()8555Jal)an
2'ScI()Cil,．←ヘl･ch(Ic()l()gicalRescal･[､h(X,I]Iel･F()lllldali()1１

1-1611(lkusiln､h(),Sci()L､iIl-,M(､hi.189()876.lapan

An(jn()rm()llsl]limb('1-()l.(lalflha'･[､b(､(､llfI(､cumlllal[,dl)I-",[､(jlllal･dl[,()I11flgll[､licsludk,s

(}1.()I(lklll)s(IMril)llK､(lilllheS(､t()(ll)(I'l､()11()_M･[､fl,T()kail)Isiri(JI･Sil[:m('(1I](ll-ch(､()ｍｆｌｇ-

１１〔､li(､(lir(､(･1i()１１s()1．２９２()ldkilllsilll()lali11･(､ill'flil(ll)I(､1,()1･(Ir(Iwillglll(､（11･(､IK､()nlilgllL､11[､ｓ(､(､-

lllal･1･fl1･iflli()llilllll[》′l､()kilil)iH11･i(､l.()11(､()l､111(|l)l･(､s('1１lf'''il'()'･s(F''ji8('1,'(l)(､lilssil.i(､(lllll

lll(､s(、kill)si11l()３９[､hr()11()I()gi(､flldil･isi()11s.lllflli５.７(lil'isi()I1卜ぅI()1-1h[､Su()l)()１1(､1･1｢kilns,７

(IMsi()l]sI()1･111(JK&li,'ul)()11Cｍ『killls.12diN･Isi()11gf()I-1h(､YalllaifIw(II1kill]s.7(IIvisi()11sl.()r

1h(二､()gamakillls,(l1]d(idil'isi()IIsI̅()l･lh(､I<[､lll)()shikiN()l)()rigfllllakillls.

Al･(､he()111aglleli(､血､sulls()1.killlsI)J()119l()lh[､Ｈａｍ〔､divisi()llal-[､av(jl.ag(､dalld()I)1flin(､d

(livisi()nmealldil･ecti()nl̅()r[､Yc'､Ｉ･di'･isi()l lan(l i l ls()m(J(xIs(jsI()1､sLIc(､“slv(、tw()divi-

ﾄｩi()11s.II](he(､asclhalllumbel･()1.(I(llaisI･(,l･'･illsu1.1.ld(JI11,daia()１.３１()5(Ih-isi()11sarcI)11t

lllt()()n[,gl･()lll)an(Im[､(lnfIl･〔､h('()mflgl１(､li(､dil･(､(JII()llI()l･thL,91･()upls(J(lk､llla(ed.Th(jl･cslills

()I(､(11(PlllaII()llsglI'〔､lh('()llllill[､()l瓢､clllill･1･il1･iali()II(ILll･illgal)cl･i()(l1.1･()1111heStlll()l7111

（〔､ｎｌｕｌ．l(､葛

A(､(､()l･(llllgl()lll(、〔､hl･()11()I()関》．()1.111t,(､lil"il.k､fl1i()１１．１･llllI1111篤小-(､l.flg(､s()1 (̅１１･ch(､()milg11(､11ｃ

(111･(､(､1i()l１swilhflwil１(I()w()l.5()l･(､〔lrS（11･、（､()１１１１)lll(､(１１.()1･(､、．〔､１･1'２５１･cill･sil]1(､r、｡i11.′1,11[、

(1l･cll[､()IIlflg!M､IICH[､clllal･1･fll-i(lli()1１(､ul-、．(、I()1-１11(、T()kail)isII-i(､tisoI)lain(､d[､()1･el-illgllle

I)el･i()(1()1､７0()A.l).１()１７０();1.1).

-３１


